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ساختمان سرمایه ملیساختمان سرمایه ملی- - 11--11

درصد95حدوددرساختماننگهداريوتعمیردورهکلیطوربه•
.باشدمیساختمانیکحیاتدوره

نگهداريوتعمیربخشدرمدیریتیمناسبسیستمیکاعمالبا•
.دادافزایشمیتوانراهاهزینهسازيبهینهامکان

بررسیقابلبالامطالببهتوجهباساختماننگهداريوتعمیراهمیت•
.است

درصد95حدوددرساختماننگهداريوتعمیردورهکلیطوربه•
.باشدمیساختمانیکحیاتدوره

نگهداريوتعمیربخشدرمدیریتیمناسبسیستمیکاعمالبا•
.دادافزایشمیتوانراهاهزینهسازيبهینهامکان

بررسیقابلبالامطالببهتوجهباساختماننگهداريوتعمیراهمیت•
.است

ساختمان سرمایه ملی فصل اول
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اتخاذباچنانچهکشورماندرتعمیراتهزینهبالايسطحبهتوجهبا•
جوییصرفهودادهکاهشراهاهزینهازدرصديمناسبمدیریتی

بازگرداندهملیسرمایهبهطبیعتاکهبودخواهدتوجهیقابلرقمکنیم
.شدخواهد

هاساختماننگهداريانجامبرايمدیریتیسیستمیکبکارگیري•
نگهداريکارمناسبسیستمداشتنبدونزیرااستاهمیتبابسیار
ایجابعواملاینتمامی.داشتنخواهدرالازمبازدهوبودهايسلیقه

دراجرامرحلهتامناقصهمرحلهازمدیریتیسیستمیککهنمایدمی
.شودایجادنگهداريوتعمیرعملیات

اتخاذباچنانچهکشورماندرتعمیراتهزینهبالايسطحبهتوجهبا•
جوییصرفهودادهکاهشراهاهزینهازدرصديمناسبمدیریتی

بازگرداندهملیسرمایهبهطبیعتاکهبودخواهدتوجهیقابلرقمکنیم
.شدخواهد

هاساختماننگهداريانجامبرايمدیریتیسیستمیکبکارگیري•
نگهداريکارمناسبسیستمداشتنبدونزیرااستاهمیتبابسیار
ایجابعواملاینتمامی.داشتنخواهدرالازمبازدهوبودهايسلیقه

دراجرامرحلهتامناقصهمرحلهازمدیریتیسیستمیککهنمایدمی
.شودایجادنگهداريوتعمیرعملیات



اهم عواملی که موجبات تعمیر ساختمان ها را فراهم می آورند اهم عواملی که موجبات تعمیر ساختمان ها را فراهم می آورند 
::عبارتند ازعبارتند از

ساختماندرمصرفموردمصالحطبیعیعمرشدنسپري1.
.نامیدمصالحشدنپیرراآناختصاربهتوانمیکه
آفتاب،باد،جوي،نزولاتزلزله،سیلمانندطبیعیعوامل2.

مواردسایروحرارتدرجهتغییرات
بالاخرهوجنگازناشیهاي،خرابیسوزيآتشانفجار،3.

انگاريسهلیاعمديهايخرابی
وقفه هاي بی مورد پیش بینی نشده و گاه پیش بینی شده 4.

در حین ساخت
عدم رعایت مشخصات فنی اعم از کاربرد مصالح نامرغوب و 5.

به کار گماردن افراد ناوارد به کار

ساختماندرمصرفموردمصالحطبیعیعمرشدنسپري1.
.نامیدمصالحشدنپیرراآناختصاربهتوانمیکه
آفتاب،باد،جوي،نزولاتزلزله،سیلمانندطبیعیعوامل2.

مواردسایروحرارتدرجهتغییرات
بالاخرهوجنگازناشیهاي،خرابیسوزيآتشانفجار،3.

انگاريسهلیاعمديهايخرابی
وقفه هاي بی مورد پیش بینی نشده و گاه پیش بینی شده 4.

در حین ساخت
عدم رعایت مشخصات فنی اعم از کاربرد مصالح نامرغوب و 5.

به کار گماردن افراد ناوارد به کار



مراحل تهیه شناسنامه فنی و ملکی ساختمانمراحل تهیه شناسنامه فنی و ملکی ساختمان--33--11

پروانهصدورمرجعبهکارصاحبتوسطپروانهصدوردرخواست1.

نقشهتهیهصدورمجوزوپروانهصدورمرجعتوسطدرخواستبررسی2.

طرحتهیهجهتمهندسیدفاتربهکارصاحبمراجعه3.

جهتپروانهصدورمرجعبهآنارسالوطراحتوسطمعمارينقشهتهیه4.
شهرسازيضوابطکنترل

مربوطهعوارضصورتحسابصدور:نداشتایراديضوابطنظرازهانقشهاگر5.
اجراییهاينقشهتکمیلوتهیهدرخواستو
سازمانبهآنارسالوتاسیساتوايسازهمعماري،اجراییهاينقشهتهیه6.

ساختمانملیمقرراتکنترلجهتمهندسینظام
مجريمعرفیازپس:ایرادنداشتنصورتدرهانقشهبررسیازپسسازمان7.

مینمایدمعرفیپروانهصدورمرجعبهراساختمانناظرانمالک،نظرمورد

پروانهصدورمرجعبهکارصاحبتوسطپروانهصدوردرخواست1.

نقشهتهیهصدورمجوزوپروانهصدورمرجعتوسطدرخواستبررسی2.

طرحتهیهجهتمهندسیدفاتربهکارصاحبمراجعه3.

جهتپروانهصدورمرجعبهآنارسالوطراحتوسطمعمارينقشهتهیه4.
شهرسازيضوابطکنترل

مربوطهعوارضصورتحسابصدور:نداشتایراديضوابطنظرازهانقشهاگر5.
اجراییهاينقشهتکمیلوتهیهدرخواستو
سازمانبهآنارسالوتاسیساتوايسازهمعماري،اجراییهاينقشهتهیه6.

ساختمانملیمقرراتکنترلجهتمهندسینظام
مجريمعرفیازپس:ایرادنداشتنصورتدرهانقشهبررسیازپسسازمان7.

مینمایدمعرفیپروانهصدورمرجعبهراساختمانناظرانمالک،نظرمورد



مراحل تهیه شناسنامه فنی و ملکی ساختمانمراحل تهیه شناسنامه فنی و ملکی ساختمان

رانسخهیکومجرياختیاردررانسخهیکپروانهصدورمرجعیاشهرداري8.
.دهدمیقرارناظرمهندساناختیاردر

بهراهانقشهازنسخهیکوساختمانپروانهتصویراستمکلفمجري9.
دهدتحویلسازمان

ساختماناطلاعاتدفترچهدراجراییعملیاتاطلاعاتنمودنوارد10.

اطلاعاتدفترچهدرموجودهايتاییدیهواطلاعاتاساسبرسازمان11.
اختیاردرراساختمانملکیوفنیشناسنامهروز15مدتظرفساختمان

دهدتحویلپروانهصدورمرجعبهتامیدهدقرارمجري
ملکیوفنیشناسنامهاساسبرپروانهصدورمرجعتوسطکارپایانصدور12.

رانسخهیکومجرياختیاردررانسخهیکپروانهصدورمرجعیاشهرداري8.
.دهدمیقرارناظرمهندساناختیاردر

بهراهانقشهازنسخهیکوساختمانپروانهتصویراستمکلفمجري9.
دهدتحویلسازمان

ساختماناطلاعاتدفترچهدراجراییعملیاتاطلاعاتنمودنوارد10.

اطلاعاتدفترچهدرموجودهايتاییدیهواطلاعاتاساسبرسازمان11.
اختیاردرراساختمانملکیوفنیشناسنامهروز15مدتظرفساختمان

دهدتحویلپروانهصدورمرجعبهتامیدهدقرارمجري
ملکیوفنیشناسنامهاساسبرپروانهصدورمرجعتوسطکارپایانصدور12.



استداشتهنیازپناهگاهبههموارهزیستنبرايانسان.
مراکزمسکنقبیلازخودمختلفهاينیازرفعبرايهاانسان

احداثبهاقدام..وآموزشیمراکزوخدماتیمراکز،بهداشتی
.نمایدمیساختمان

علت احداث ساختمانعلت احداث ساختمان--44--11

انواع کاربري ساختمانانواع کاربري ساختمان--55--11 انواع کاربري ساختمانانواع کاربري ساختمان--55--11
خاصیامربرايفضاییهرازانسانهانیازهايوتوقعاتبهبسته

.شودمیبرداريبهره
همخوانیخودکاربريبابایدشوندمیاحداثکههاییساختمان

قراراستفادهموردشدهپیشبینیمصارفبرايوباشندداشته
خاصهايکاربريباهايساختماناحداثروایناز.گیرند

باشدموثرخسارتبروزازجلوگیريدرمیتواند



ترکیبوشهرهاگیريشکلدرزیاديتاثیراقلیمهرمتفاوتخصوصیات
.داردمناطقاینمعماري

قراربررسیموردراایرانمناطقمعماريهايویژگیموضوعشدنروشنبراي
.میدهیم

وضعیت جغرافیایی و طبیعی منطقهوضعیت جغرافیایی و طبیعی منطقه--66--11

مرطوبومعتدلمناطق-1-6-1
میشودشاملراالبرزهايکوهرشتهشمالیهايدامنهوخزردریايهايکرانه

:استزیرهايویژگیدارايو
چوبیهايپایهرويبرهاخانهزمینحدازبیشرطوبتازحفاظتبراي1.

خانهمعمولااستکمتررطوبتکههاکوهدامنهدرولیاندشدهساخته
.اندشدهبناگلوسنگازهاییپایهرويبرها

مرطوبومعتدلمناطق-1-6-1
میشودشاملراالبرزهايکوهرشتهشمالیهايدامنهوخزردریايهايکرانه

:استزیرهايویژگیدارايو

.اندشدهبناگلوسنگازهاییپایهرويبرها

چوبی هاي پایه روي بر ها خانه زمین حد از بیش رطوبت از حفاظت براي .1

خانه معمولا است کمتر رطوبت که ها کوه دامنه در ولی اند شده ساخته

.میگیردقراراستفاده

در اي سرپوشیده و عریض هاي ایوانک باران، از ها اتاق حفاظت براي .2

و کار براي سال هاي ماه از بسیاري در فضاها این سازند. می ها اتاق اطراف
مورد کشاورزي محصولات نگهداري براي موارد اي پاره در و استراحت



مرطوبومعتدلمناطق-1-6-1
.اندشدهبناحرارتیظرفیتحداقلبامصالحیباهاساختمانبیشتر3.

روزانهدماينوسانکهزمانی.باشدمیکماستفادهموردمصالحضخامت
ساختمانیمصالحاینبرعلاوهوندارداهمیتیحرارتذخیرهاستکمهوا

.میدهندکاهشراکورانوتهویهزیاديحدودتاسنگین
يتهویهوکورانازاستثناءبدونمناطقاینهايساختمانتمامدر4.

کالبديفرموبازوگستردههاپلانکلیطوربه.میشوداستفادهطبیعی
گیريقرارجهت.استباریکوطویلهندسی،هايشکلبیشترآنها

.استشدهتعییندریاهاينسیموزشجهتسمتبهساختمان
آبفراوانیدلیلبههمچنینهوا،جریانازبیشترهرچهاستفادهمنظوربه5.

.استشدهسازماندهیپراکندهوغیرمتمرکزصورتبههاساختمان
تندآنهاشیبواستدارشیبباممناطقایندرزیادبارندگیدلیلبه6.

.است

.اندشدهبناحرارتیظرفیتحداقلبامصالحیباهاساختمانبیشتر3.
روزانهدماينوسانکهزمانی.باشدمیکماستفادهموردمصالحضخامت

ساختمانیمصالحاینبرعلاوهوندارداهمیتیحرارتذخیرهاستکمهوا
.میدهندکاهشراکورانوتهویهزیاديحدودتاسنگین

يتهویهوکورانازاستثناءبدونمناطقاینهايساختمانتمامدر4.
کالبديفرموبازوگستردههاپلانکلیطوربه.میشوداستفادهطبیعی

گیريقرارجهت.استباریکوطویلهندسی،هايشکلبیشترآنها
.استشدهتعییندریاهاينسیموزشجهتسمتبهساختمان

آبفراوانیدلیلبههمچنینهوا،جریانازبیشترهرچهاستفادهمنظوربه5.
.استشدهسازماندهیپراکندهوغیرمتمرکزصورتبههاساختمان

تندآنهاشیبواستدارشیبباممناطقایندرزیادبارندگیدلیلبه6.
.است



خشکوگرممناطق-1-6-2
ظرفیتکهگلوخشتجملهازمصالحیباهاساختمانمناطقایندر1.

.اندشدهبنادارندزیاديحرارتی
خارجیسطحشدهسعیواستفشردهامکانحدتاهاساختمانپلان2.

تبادلمیزانمیشودباعثکاراین.باشدکمآنحجمبهنسبتساختمان
.شودکمآنهايجدارهطریقازحرارت

بنافشردهبسیارهايمجموعهومتراکمهايبافتدرمعمولاهاساختمان3.
سطوحبرممکنيسایهبیشتریناستشدهتلاشترتیببدینواندشده

.شودایجادخارجی
تابشاثردردیوارهادرشدهایجادحرارتبیشترهرچهکاهشمنظوربه4.

.استشدهسفیدکاريخارجیسطوحمعمولاآنهابرآفتاب
کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.

.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته

ظرفیتکهگلوخشتجملهازمصالحیباهاساختمانمناطقایندر1.
.اندشدهبنادارندزیاديحرارتی

خارجیسطحشدهسعیواستفشردهامکانحدتاهاساختمانپلان2.
تبادلمیزانمیشودباعثکاراین.باشدکمآنحجمبهنسبتساختمان

.شودکمآنهايجدارهطریقازحرارت
بنافشردهبسیارهايمجموعهومتراکمهايبافتدرمعمولاهاساختمان3.

سطوحبرممکنيسایهبیشتریناستشدهتلاشترتیببدینواندشده
.شودایجادخارجی

تابشاثردردیوارهادرشدهایجادحرارتبیشترهرچهکاهشمنظوربه4.
.استشدهسفیدکاريخارجیسطوحمعمولاآنهابرآفتاب

کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.
.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته



ازساختمانداخلبهخارجهوايورودوکورانایجادازمیشودسعی6.
تدابیريعوضدراماشودجلوگیريگرمهوايدرویژهبههاپنجرهطریق
.میشوداتخاذبادگیروسیلهبهداخلهوايسازيخنکبراي

فضاهايساختنمعطوفوشدهکاريدرختداخلیهايحیاطازاستفاده7.
گرممناطقدرمعماريهايویژگیترینعمدهازهاحیاطاینبهزندگی

.استخشکو
شرقیجنوبتاجنوبمناطقایندرهاساختمانقرارگیريجهت8.

بهآفتابازناشیحرارتنفوذرساندنحداقلبهبرايهاجهتاین.است
.میشودمحسوبجهتترینمناسبظهرازبعددرساختمانداخل

ازساختمانداخلبهخارجهوايورودوکورانایجادازمیشودسعی6.
تدابیريعوضدراماشودجلوگیريگرمهوايدرویژهبههاپنجرهطریق
.میشوداتخاذبادگیروسیلهبهداخلهوايسازيخنکبراي

فضاهايساختنمعطوفوشدهکاريدرختداخلیهايحیاطازاستفاده7.
گرممناطقدرمعماريهايویژگیترینعمدهازهاحیاطاینبهزندگی

.استخشکو
شرقیجنوبتاجنوبمناطقایندرهاساختمانقرارگیريجهت8.

بهآفتابازناشیحرارتنفوذرساندنحداقلبهبرايهاجهتاین.است
.میشودمحسوبجهتترینمناسبظهرازبعددرساختمانداخل



سردمناطق-1-6-3
فشردهومتراکمهايپلانازاستفاده1.
پوششموردحجمبرابردرخارجیسطحرساندنحداقلبه2.
.خوبحرارتیعایقوظرفیتبامصالحیازاستفاده3.
نتیجهدروطبیعیتهویهوداخلیهوايتعویضمیزانرساندنحداقلبه4.

داخلدرسوزایجادازجلوگیري
کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.

.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته

فشردهومتراکمهايپلانازاستفاده1.

پوششموردحجمبرابردرخارجیسطحرساندنحداقلبه2.

.خوبحرارتیعایقوظرفیتبامصالحیازاستفاده3.

نتیجهدروطبیعیتهویهوداخلیهوايتعویضمیزانرساندنحداقلبه4.
داخلدرسوزایجادازجلوگیري

کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.
.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته



سردمناطق-1-6-3
فشردهومتراکمهايپلانازاستفاده1.
پوششموردحجمبرابردرخارجیسطحرساندنحداقلبه2.
.خوبحرارتیعایقوظرفیتبامصالحیازاستفاده3.
نتیجهدروطبیعیتهویهوداخلیهوايتعویضمیزانرساندنحداقلبه4.

داخلدرسوزایجادازجلوگیري
کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.

.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته

فشردهومتراکمهايپلانازاستفاده1.

پوششموردحجمبرابردرخارجیسطحرساندنحداقلبه2.

.خوبحرارتیعایقوظرفیتبامصالحیازاستفاده3.

نتیجهدروطبیعیتهویهوداخلیهوايتعویضمیزانرساندنحداقلبه4.
داخلدرسوزایجادازجلوگیري

کاهشممکنمیزانحداقلبههاساختمانيپنجرهمساحتوتعداد5.
.استشدهتعبیهدیوارهافوقانیقسمتدرهاپنجرهویافته

مرطوبوگرممناطقمعماريهايویژگی-1-6-4
کمحرارتیظرفیتباساختمانیمصالحازاستفاده1.
هايایوانازمیتوانهممناطقایندر.کاملسایهدرساختماندادنقرار2.

ومیکندجلوگیريباراننفوذازهمکهکرداستفادهسرپوشیدهوعریض
اندازدمیهااتاقدیواررويبرکاملیسایههم



ازدریاخنکهاينسیمازاستفادهبرايدریابهنزدیکمناطقدر3.
.استشدهاستفادهبزرگبادگیرهاي

طبیعیتهویهمیزانهوا،زیادرطوبتوگرمادلیلبهمناطقایندر4.
ایجادجهتلازمهايبینیپیشدلیلهمینبهونداشتهچندانیاهمیت
.استنشدهلحاظکوران

نظرموردزمینشناساییروش-1-9
نظردربایداجباراساختمانیوبناهراحداثازقبلکهايمسالهمهمترین
مقاومتنظراززمینکاملشناختاستاهمیتحائزبسیاروشودگرفته
آنبااستممکنساختهنگامدرکههاییزمینانواع.استخاكنوعو
:ازعبارتندشویمروبروها
دیگريمحلخاكازپیداستاسمشازآنچنانکه:دستیخاكهايزمین-1

کنترلصورتدوبهاستممکنواندشدهتشکیلشدهمنتقلآنجابهکه
.باشندداشتهوجودنشدهکنترلوشده

ازدریاخنکهاينسیمازاستفادهبرايدریابهنزدیکمناطقدر3.
.استشدهاستفادهبزرگبادگیرهاي

طبیعیتهویهمیزانهوا،زیادرطوبتوگرمادلیلبهمناطقایندر4.
ایجادجهتلازمهايبینیپیشدلیلهمینبهونداشتهچندانیاهمیت
.استنشدهلحاظکوران

نظرموردزمینشناساییروش-1-9
نظردربایداجباراساختمانیوبناهراحداثازقبلکهايمسالهمهمترین
مقاومتنظراززمینکاملشناختاستاهمیتحائزبسیاروشودگرفته
آنبااستممکنساختهنگامدرکههاییزمینانواع.استخاكنوعو
:ازعبارتندشویمروبروها
دیگريمحلخاكازپیداستاسمشازآنچنانکه:دستیخاكهايزمین-1

کنترلصورتدوبهاستممکنواندشدهتشکیلشدهمنتقلآنجابهکه
.باشندداشتهوجودنشدهکنترلوشده



خاكدهندهنشانشکلاین
خاكونباتیخاكدستی،
ازترتیببهکهاستطبیعی
دووداردوجودپایینتابالا
سازهدراستفادهقابلاولخاك
.باشندنمی



یاهافرودگاهباندوهاراهزیرسازيدرمعمولاشدهکنترلدستیهايخاك
وبنديدانهدارايبایدکهمیگیرندقراراستفادهموردخاکیسدهاي
وخاکیهايسازهنیازجوابگويبتواندتاباشدمشخصیخصوصیات
.باشدواردهبارهاي
تخریبازحاصلاضافیهايخاكازمعمولانشدهکنترلدستیهايخاك

این.میشوندتشکیلگودبرداريازحاصلخاكیاقدیمیهايساختمان
بازهمباشدگذشتهخاكریختنازنیزدرازسالیاناگرحتیهاخاك
احداثازبایدوبودنخواهنداعتمادقابلومقاومطبیعیهايزمینمانند
وبودهمشکلاغلبهاخاكنوعاینتشخیص.کردخودداريآنهارويبنا

.آورندعملبهکافیدقتشناساییاینبرايبایدمربوطهمهندسین
بودهمتراکموخشکچنانچههازمیناینگونهمقاومت:ايماسههايزمین-2

کیلوگرم2تا1/5حدوددرباشدگرفتهقرارافقسطحدرماسههايلایهو
.بودخواهدمربعسانتیمتربر

یاهافرودگاهباندوهاراهزیرسازيدرمعمولاشدهکنترلدستیهايخاك
وبنديدانهدارايبایدکهمیگیرندقراراستفادهموردخاکیسدهاي
وخاکیهايسازهنیازجوابگويبتواندتاباشدمشخصیخصوصیات
.باشدواردهبارهاي
تخریبازحاصلاضافیهايخاكازمعمولانشدهکنترلدستیهايخاك

این.میشوندتشکیلگودبرداريازحاصلخاكیاقدیمیهايساختمان
بازهمباشدگذشتهخاكریختنازنیزدرازسالیاناگرحتیهاخاك
احداثازبایدوبودنخواهنداعتمادقابلومقاومطبیعیهايزمینمانند
وبودهمشکلاغلبهاخاكنوعاینتشخیص.کردخودداريآنهارويبنا

.آورندعملبهکافیدقتشناساییاینبرايبایدمربوطهمهندسین
بودهمتراکموخشکچنانچههازمیناینگونهمقاومت:ايماسههايزمین-2

کیلوگرم2تا1/5حدوددرباشدگرفتهقرارافقسطحدرماسههايلایهو
.بودخواهدمربعسانتیمتربر



وبودهمرطوبکاملاماسهوبودهشیبدارايافقبهنسبتهالایهصورتیکهدر
واردهبارهاياثردروکردهپیدالغزندگیحالتزمینباشدبازآناطراف
بناحتمیانهدامباعثنتیجهدرومیکندحرکتپیزیردرهاماسه
.کردمشاهدهراهاییزمینچنینمیتواندریاکناردر.میشود

زیراگذاشتبارتواننمیرسخاكبدونریزدانهايماسههايزمینرويبر
آنکهبراي.کنندنمیگیرهمدیگربهواستصافآنهايدانهسطح
.شودمتراکمتامیکنندغرقابراآنگذاشتبارآنرويبتوان

بههادانهسایشوشدهجمعآيهادانهدورهازمیناینگونهکردنغرقاببا
فرونشستنوریزدانههايماسهکردنغرقابازپس.میشودکمهمدور
.شودمتراکمتاشودمیزدهغلتکباشدهغرقابماسهسطحآب

وبودهمرطوبکاملاماسهوبودهشیبدارايافقبهنسبتهالایهصورتیکهدر
واردهبارهاياثردروکردهپیدالغزندگیحالتزمینباشدبازآناطراف
بناحتمیانهدامباعثنتیجهدرومیکندحرکتپیزیردرهاماسه
.کردمشاهدهراهاییزمینچنینمیتواندریاکناردر.میشود

زیراگذاشتبارتواننمیرسخاكبدونریزدانهايماسههايزمینرويبر
آنکهبراي.کنندنمیگیرهمدیگربهواستصافآنهايدانهسطح
.شودمتراکمتامیکنندغرقابراآنگذاشتبارآنرويبتوان

بههادانهسایشوشدهجمعآيهادانهدورهازمیناینگونهکردنغرقاببا
فرونشستنوریزدانههايماسهکردنغرقابازپس.میشودکمهمدور
.شودمتراکمتاشودمیزدهغلتکباشدهغرقابماسهسطحآب



خاكودرشتوریزهايشنازکهشودمیگفتهزمینیبه:دجهايزمین-3
.باشدشدهتشکیل

زمیناستمختلفیابعاددارايهازمیناینگونهدهندهتشکیلعناصرچون
.استزیاديتراکمدارايوفشردهکاملا
مربعسانتیمتربرکیلوگرم4/5حدوددرمعمولادجهايزمینفشاريمقاومت
برايواستشدهدیدهنیزمربعسانتیمتربرکیلوگرم30تاولیبوده
.باشدمیمناسببسیارساختماناحداث

مخلوطهايزمین-4
چنانچهوشدهتشکیلرسخاكودرشت،شن،ماسهسنگازهازمیناین

مقاومتباشندشدهمتراکموفشردههمدرکاملاآنمتشکلهعناصر
.استمربعسانتیمتربرکیلوگرم5تا2/5حدوددرآنفشاري

مخلوطهايزمین-4
چنانچهوشدهتشکیلرسخاكودرشت،شن،ماسهسنگازهازمیناین

مقاومتباشندشدهمتراکموفشردههمدرکاملاآنمتشکلهعناصر
.استمربعسانتیمتربرکیلوگرم5تا2/5حدوددرآنفشاري

سنگیهايزمین-5
زمیناینگونه.کردمشاهدههاکوهدامنهدرمیتوانبیشترراسنگیهايزمین
برايباشدشدهتشکیلیکپارچهوبزرگهايسنگتختازچنانچهها

رسدمیثانیهبرکیلوگرم40بهآنمقاومتومناسببسیارساختمان



نمیبنااحداثمناسبلجنوباتلاقیهايزمینمانند:نامناسبهايزمین-6
.باشد

برايراآنمیتوانباشدفشردهوآببیوخشکاگر:رسیهايزمین-7
حدوددرفشاريزمینیچنینوآوردحساببهمناسبیزمینساختمان

یاآبداررساگرامامیکندتحملرامربعسانتیمتربرکیلوگرم5تا4
بایدباشندشیبدارايافقبهنسبتآنهايلایهبخصوصبودهمرطوب
مختلفنقاطفورينشستاثردرزیراکردخودداريآنرويبنااحداثاز
میشودساختمانانهدامباعثوبرداشتهتركآن
باعثايحفرهآبفشارهمبازباشندنداشتهشیبافقبهنسبتهالایهاگراما

.شدخواهدبنابهرساندنآسیب

برايراآنمیتوانباشدفشردهوآببیوخشکاگر:رسیهايزمین-7
حدوددرفشاريزمینیچنینوآوردحساببهمناسبیزمینساختمان

یاآبداررساگرامامیکندتحملرامربعسانتیمتربرکیلوگرم5تا4
بایدباشندشیبدارايافقبهنسبتآنهايلایهبخصوصبودهمرطوب
مختلفنقاطفورينشستاثردرزیراکردخودداريآنرويبنااحداثاز
میشودساختمانانهدامباعثوبرداشتهتركآن
باعثايحفرهآبفشارهمبازباشندنداشتهشیبافقبهنسبتهالایهاگراما

.شدخواهدبنابهرساندنآسیب



عملیاتوپیطرحبهشروعازقبل:آنخاكنوعوپیزمینوضعیتبررسی
برداريبهرهمحلکهاستضروريتاسیساتی،هرگونهبنايیاوساختمانی

هايلایهجنسوضخامتوضعیت،وگرددمطالعهدقتبهلحاظهراز
.شودبررسیمحلدرموجودخاك

بررسیموردناحیهباشدمهمتروبزرگترآنبهمربوطپروژههرچهاستبدیهی
موردبایدبیشتريعمقتاسنگینبناهايمورددروبودخواهدوسیعتر
.گیردقرارمطالعه

بردارينمونههايروشومحلدرزمینبررسیهايروش
عملیاتوپیطرحبهشروعازقبل:آنخاكنوعوپیزمینوضعیتبررسی

برداريبهرهمحلکهاستضروريتاسیساتی،هرگونهبنايیاوساختمانی
هايلایهجنسوضخامتوضعیت،وگرددمطالعهدقتبهلحاظهراز

.شودبررسیمحلدرموجودخاك
بررسیموردناحیهباشدمهمتروبزرگترآنبهمربوطپروژههرچهاستبدیهی

موردبایدبیشتريعمقتاسنگینبناهايمورددروبودخواهدوسیعتر
.گیردقرارمطالعه
باشدمیمعمولیکاملامتر20تازمینعمقبررسی

هايتودهرويبرپلهاوبزرگسدهايمانندعظیمهايسازهگاهیاما
آنهامقاومتوهاسنگشناخترواینازشودمیگذاشتهسنگی

استضروري
وموجودعوارضوخاكشناساییمرحلهبایداقدامیهرازقبلبنابراین

نامیدهخاكاکتشافنامبهکهخاكازبردارينمونهتهیههمچنین
استپیطرحمقدمهعملیاتاینحقیقتدرکهگیردانجاممیشود



گمانهچاهبهموسومشناساییهايچاهسريیکحفرباخاكاکتشافعملیات
.میپذیردانجامشدهحفاريمناطقوهاگودالبررسیباو
)زدنمیله(سنداژعملمشخصینقاطدرساختمانسازيپیبرايمعمولا

یاومختلفهايمتهوسیلهبهزمینازخاكاستخراجباومیگیردانجام
تعییننیزخاكنوعومیشودمشخصزمینقشرهاي،حفاريهايلوله

نامهايبههاییمتهشاملمتر4عمقتاسنداژاولمرحلهوسایل.میگردد
.استپیچشیوايگیرهونتیلی،قاشقی،چنگالی،

بردارينمونههايروشومحلدرزمینبررسیهايروش

گمانهچاهبهموسومشناساییهايچاهسريیکحفرباخاكاکتشافعملیات
.میپذیردانجامشدهحفاريمناطقوهاگودالبررسیباو
)زدنمیله(سنداژعملمشخصینقاطدرساختمانسازيپیبرايمعمولا

یاومختلفهايمتهوسیلهبهزمینازخاكاستخراجباومیگیردانجام
تعییننیزخاكنوعومیشودمشخصزمینقشرهاي،حفاريهايلوله

نامهايبههاییمتهشاملمتر4عمقتاسنداژاولمرحلهوسایل.میگردد
.استپیچشیوايگیرهونتیلی،قاشقی،چنگالی،

مقرراتهفتممبحثجدیدچاپدرهمازهاگمانهفاصلهوعمقتعداد،
.استشدهآوردهملی



.کردآمادهراپیکفبایدسازيپیازقبل
بتنیبایعنی)مگر(سبکبتنباراآنپیکفنهاییسازيآمادهوتسطیحبراي

تسطیحباشد،سیمانکیلوگرم150حدودآنمکعبمترهردرکه
بتنیهايپیزیردرسانتیمتر10متوسطضخامتبهبتناین.میکنیم
.میشودریخته

بهزمیندرریزيبتنهنگامکهاستهاییحفرهکردنپرمگربتنوظیفه
خاكدرموجودموادرساندنآسیبازمگربتنهمچنین.استآمدهوجود

.میکندجلوگیريگیرندقرارزمینسطحرويشایدکههاییآرماتوربه

:پیزیرترازسطح-1-10
.کردآمادهراپیکفبایدسازيپیازقبل
بتنیبایعنی)مگر(سبکبتنباراآنپیکفنهاییسازيآمادهوتسطیحبراي

تسطیحباشد،سیمانکیلوگرم150حدودآنمکعبمترهردرکه
بتنیهايپیزیردرسانتیمتر10متوسطضخامتبهبتناین.میکنیم
.میشودریخته

بهزمیندرریزيبتنهنگامکهاستهاییحفرهکردنپرمگربتنوظیفه
خاكدرموجودموادرساندنآسیبازمگربتنهمچنین.استآمدهوجود

.میکندجلوگیريگیرندقرارزمینسطحرويشایدکههاییآرماتوربه
:دارشیبهايزمیندرپیصحیحاجراي-1-11

گرفتنظردرمسطحکاملاصورتبهمیتوانرادارشیبهايزمیندرپیفرم
شیبباهايزمیندروباشدکمزمینشیبکهاستموارديدراینو

در.باشدصرفهبهمقرونتامیسازندايپلهصورتبهراپیمعمولازیاد
ازبیشترپیهايپلهارتفاعکهداشتتوجهبایدايپلههايپیساختن
شودساختهیکنواختارتفاعاتاینونباشدپیضخامت



اجراي بتن مگر

اجراي صحیح پی در زمین هاي شیبداراجراي صحیح پی در زمین هاي شیبدار



مخاطرات زمین و راهکارهاي مقابله با آنمخاطرات زمین و راهکارهاي مقابله با آن- - 11--22
وهاگسلحریمدرسازوساختمهندسیشناسیزمیندیدگاهاز•

برسازوساختمسیلها،وهارودخانهشیب،حاشیهپرهايقنوات،مکان
زیرزمینیآببالايهايمحدودهونامرغوبودستیهايخاكروي

.استایرانشهرهايمهندسیشناسیزمینمشکلاتجملهاز
انواع مخاطرات زمینانواع مخاطرات زمین--22--22
.استایرانشهرهايمهندسیشناسیزمینمشکلاتجملهاز
انواع مخاطرات زمینانواع مخاطرات زمین--22--22
گسیختگیخطروفعالهايگسلحریمدرزمیناحداث- 1- 2- 2•

زمینفعالیتازناشی
آناطرافیاوقنواترويبرهاساختماناحداث- 2- 2- 2•

رويبرساختبهمربوطمهندسیاصولوقنواتحریمبهتوجهعدم
ازیکیحاضرحالدرآنها،پایدارسازيولایروبیعدمنیزوآنها

.باشدمیزلزلهواستاتیکیشرایطدرایمنیعمدهمشکلات

و ها گسل حریم در ساز و ساخت مهندسی شناسی زمین دیدگاه •از
بر ساز و ساخت مسیلها، و ها رودخانه شیب،حاشیه پر هاي قنوات،مکان
زیرزمینی آب بالاي هاي محدوده و نامرغوب و دستی هاي خاك روي

علل نشست ساختمانفصل دوم-
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نماي عمومی یک قنات



::علل اصلی مشکلات مربوط به قنات ها و تشدید آنهاعلل اصلی مشکلات مربوط به قنات ها و تشدید آنها

عدم رعایت حریم قنات ها•
عدم رعایت اصول مهندسی براي ساخت مستحدثات بر روي آنها•
عدم حفاظت اصولی از قنات ها به دلیل تغییرکاربري زمین هاي •

کشاورزي به مسکونی
تزریق مستقیم یا غیرمستقیم جریان فاضلاب منازل به مسیر قنات ها•
بارگذاري ناشی از وزن ساختمان هاي ساخته شده بر روي قنات•

عدم رعایت حریم قنات ها•
عدم رعایت اصول مهندسی براي ساخت مستحدثات بر روي آنها•
عدم حفاظت اصولی از قنات ها به دلیل تغییرکاربري زمین هاي •

کشاورزي به مسکونی
تزریق مستقیم یا غیرمستقیم جریان فاضلاب منازل به مسیر قنات ها•
بارگذاري ناشی از وزن ساختمان هاي ساخته شده بر روي قنات•



::روش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قناتروش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قنات

شمع زنی)الف
در صورتی که قسمت هاي وسیعی از بنا به داخل چاه فروکش کرده باشد باید 

.ابتدا نسبت به شمع بندي و مهار سایر قسمت هاي باقی مانده مبادرت ورزید
سانتیمتر استفاده 20*5براي این کار از تخته هایی به ابعاد مقطع حداقل 

براي . میشود که آنها را در قسمت فوقانی و تحتانی شمع چوبی گرد قرار میدهند
.محکم کردن شمع ها در جاي خود از گوه چوبی استفاده میشود



::روش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قناتروش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قنات

تنگ بندي جداره چاه)ب
براي جلوگیري از ریزش ناگهانی جداره هاي چاه باید نسبت به مهار آن اقدام  

بدین ترتیب که تخته هایی به عرض بیشتر از سطح مقطع تیر افقی را به .نمود
وسیله ملات گچ دستی به جداره چاه متصل نموده سپس چهارتراشها رابه وسیله 

.گوه در بین تخته ها قرار میدهند



::روش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قناتروش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قنات

برخی موارد در صورت ریزش زیاد جداره می توان از روش کول گذاري استفاده 
براي درست کردن یک سطح اتکاي خوب براي کول در زیر آن بلوك . نمود

فضاي پشت کول ها را با مصالح مقاوم نظیر شن نخودي . سیمانی قرار میدهیم
.پر میکنیم



بهتر . پس از پایداري جداره چاه درون آن را با شفته پر میکنیم: شفته ریزي) ج
است براي مقاومت هرچه بیشتر در لابه لاي شفته ها از لاشه سنگ استفاده 

سانتیمتر پوشش داده و پی را 10روي سطح شفته را با بتن به ضخامت . شود
.روي آن اجرا میکنند

::روش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قناتروش تعمیر پی هاي نشست کرده در اثر نشست قنات

کردنمنحرفیابستنطریقازهاقناتمسیردرمداخله- 3- 2- 2•
خصوصیوعمومیعمرانیهايپروژهدرهاجریان

کردنمنحرفیابستنطریقازهاقناتمسیردرمداخله- 3- 2- 2•
خصوصیوعمومیعمرانیهايپروژهدرهاجریان

دستیخاكبالايضخامتبامناطقدرهاساختماناحداث- 4- 2- 2•
ساختماناحتمالینشستونامناسبیاو

هاسازهاحداثبراينامناسبیژئوتکنیکیخواصدستیهايخاك
بهسازيآنها،عدمصحراییدانیستهبودن،نابرجادلیلبهوداشته

سازهبارهايباآنهاباربريظرفیتتناسبعدموهاخاكاینمناسب
.دارندزیاديپذیرينشستخصوصیاتواردهاي



ناپایداريخطروپرشیبمناطقدرهاساختماناحداث- 5- 2- 2•
شیبی

هاچاهریزشوفاضلابدفعبهمربوطمشکلات-6- 2- 2•
آنهادفعوفاضلابآوريجمعتاسیساتازکاملبرداريبهرهعلتبه
آوردهبوجودشهرهادرمتعدديجذبی،مشکلاتهايچاهطریقاز

.است

ناپایداريخطروپرشیبمناطقدرهاساختماناحداث- 5- 2- 2•
شیبی

هاچاهریزشوفاضلابدفعبهمربوطمشکلات-6- 2- 2•
آنهادفعوفاضلابآوريجمعتاسیساتازکاملبرداريبهرهعلتبه
آوردهبوجودشهرهادرمتعدديجذبی،مشکلاتهايچاهطریقاز

.است
بهوعمومیصورتبهزیرزمینیهايآبسطحبودنبالا- 7- 2- 2•

.آببالازدگیبهمربوطمشکلاتودجمناطقدرمحلیصورت

زمینفرونشستخطردارايهايمحدودهدرقرارگیري- 8- 2- 2•



چیست؟فرونشست
سطحنشستیاوفروریزشازاستعبارتفرونشستتعریفبهبنا

طوربه.دهدمیرويبزرگمقیاسدرمتفاوتیهايعلتبهکهزمین
تواندمیکهزمینسطحپایینبهروقائمحرکتبهاصطلاحاینمعمول

هاییپدیدهتعریفاین.شودمیگفتهباشد،همراهافقیاندكبرداربا
قابلافقیبرداردارايآنهاحرکتاینکهبدلیلرالغزشهازمینهمچون
مکانیسمدارايکهدستی،خاکهايدرنشستهمچنینواستتوجهی

.نمیشودشاملباشدمیمتفاوتی
:فرونشستایجادعلتهاي

آبانحلال،جملهاز:شوندمیپدیدهاینایجادباعثمتعدديعوامل
یاوگدازهخروجوزمینآرامها،حرکتنهشتهتراکموهایخشدگی

.نفتوزمینیزیرآببرداشتیامعدنکارينظیرانسانیعملیات
هاتونلمانندزیرزمینیهايسازهریزش،معدنیمواداستخراجوبرداشت

.انحلالاثردرحفراتایجادیاو

چیست؟فرونشست
سطحنشستیاوفروریزشازاستعبارتفرونشستتعریفبهبنا

طوربه.دهدمیرويبزرگمقیاسدرمتفاوتیهايعلتبهکهزمین
تواندمیکهزمینسطحپایینبهروقائمحرکتبهاصطلاحاینمعمول

هاییپدیدهتعریفاین.شودمیگفتهباشد،همراهافقیاندكبرداربا
قابلافقیبرداردارايآنهاحرکتاینکهبدلیلرالغزشهازمینهمچون
مکانیسمدارايکهدستی،خاکهايدرنشستهمچنینواستتوجهی

.نمیشودشاملباشدمیمتفاوتی
:فرونشستایجادعلتهاي

آبانحلال،جملهاز:شوندمیپدیدهاینایجادباعثمتعدديعوامل
یاوگدازهخروجوزمینآرامها،حرکتنهشتهتراکموهایخشدگی

.نفتوزمینیزیرآببرداشتیامعدنکارينظیرانسانیعملیات
هاتونلمانندزیرزمینیهايسازهریزش،معدنیمواداستخراجوبرداشت

.انحلالاثردرحفراتایجادیاو



روانگراییپتانسیلدارايهايمحدودهدرقرارگیري- 9- 2- 2•
واردآنبهکهشدیديتنشاثردراشباعخاكآندرکهاستپدیده ايخاكروان گرایی•

این.می کندرفتارمایعیکمانندومی دهدازدستکاملطوربهراخودسختیومقاومتمی شود،
تنششرایطدرناگهانیدگرگونی هايیازمین لرزهازناشیتکان هاياثردرمی تواندواردهتنش
باشدخاك



پتانسیل روانگرایی

رعایتعدماثردرساختمانریزشبهمربوطمخاطرات- 10- 2- 2•
گودبرداريضوابط

علت نشست ساختمانعلت نشست ساختمان--33--22 علت نشست ساختمانعلت نشست ساختمان--33--22
تغییرشکلیوفشردگیدلایلبهبناسازهرفتنپایینبیانگرنشست•

ساختمان،ازاعمسازههر.آیدمیبوجودپیزیرخاكدرکهاست
اثردرشود،احداثخاكرويبرکه...وخیابانسد،دیواره،مخزن

ایجادپیزیرمختلفترازهايدروخاكدرهاییتنشخودوزن
نشستبهمنجروشدهخاكحجمتغییرسببهاتنشاین.میکند
.میشود



روش تشخیص علت نشست هاي مختلفروش تشخیص علت نشست هاي مختلف- - 44--22
درموجودهايسازهرفتاربررسیرويازنشستمیزانتخمین1.

هايسازهنشستمقدارگیرياندازهوسازهاحداثمحلاطراف
نظرموردسازهبهآنتعمیمومنطقهدرموجود

شروعازقبلبزرگمقیاسباصحراییبارگذاريآزمایشاجراي2.
طرحاجرايمحلدرساختمانیعملیات

سازهپیبایدکهمحلیدرکوچکصفحهبامحلیبارگذاري3.
بهنتایجازاستفادهبااحتمالینشستبرآوردوشوداحداث
.بارگذاريازآمدهدست

ازکههایینمونهرويبرآزمایشگاهیمحدودآزمایشهايانجام4.
.استشدهگرفتهسازهاحداثمحل

وکافیهايگمانهحفرومحلیشرایطژئوتکنیککاملبررسی5.
آزمایشهايانجاموهاگیرياندازهبرداریها،نمونهباهمراهلازم

.کندمشخصراهالایهفیزیکیخصوصیاتکهآزمایشگاهی

درموجودهايسازهرفتاربررسیرويازنشستمیزانتخمین1.
هايسازهنشستمقدارگیرياندازهوسازهاحداثمحلاطراف
نظرموردسازهبهآنتعمیمومنطقهدرموجود

شروعازقبلبزرگمقیاسباصحراییبارگذاريآزمایشاجراي2.
طرحاجرايمحلدرساختمانیعملیات

سازهپیبایدکهمحلیدرکوچکصفحهبامحلیبارگذاري3.
بهنتایجازاستفادهبااحتمالینشستبرآوردوشوداحداث
.بارگذاريازآمدهدست

ازکههایینمونهرويبرآزمایشگاهیمحدودآزمایشهايانجام4.
.استشدهگرفتهسازهاحداثمحل

وکافیهايگمانهحفرومحلیشرایطژئوتکنیککاملبررسی5.
آزمایشهايانجاموهاگیرياندازهبرداریها،نمونهباهمراهلازم

.کندمشخصراهالایهفیزیکیخصوصیاتکهآزمایشگاهی



قابلیت فشردگی خاك و انواع نشستقابلیت فشردگی خاك و انواع نشست--55--22
.آیدمیوجودبهخاكفشردگیاثردرنشستکلیبطور

اصلیعاملهاسیلتوهارسمانندریزدانهوچسبندهخاکهايدر
میخاكهايدانهقایمفشردگیومنافذازآبخروجنشست،

آهستهوآرامبسیارمنافذازآبخروجهاخاكایندر.باشد
اتفاقآهستهوآرامیبهنیزخاكفشردگیومیگیردصورت

زمانازتابعیدانهریزهايخاكدرنشستیعنی.افتدمی
.است

اصلیعاملهاسیلتوهارسمانندریزدانهوچسبندهخاکهايدر
میخاكهايدانهقایمفشردگیومنافذازآبخروجنشست،

آهستهوآرامبسیارمنافذازآبخروجهاخاكایندر.باشد
اتفاقآهستهوآرامیبهنیزخاكفشردگیومیگیردصورت

زمانازتابعیدانهریزهايخاكدرنشستیعنی.افتدمی
.است



همگنماسهوشنمانندچسبندهغیردانهدرشتهايخاكدر
هايدانهغلطیدنوجانبیوضعتغییرنشست،اصلیعامل
.استیکدیگررويبرخاك

حجمتقلیلوفشردگیباشدغیرچسبندهودانهدرشتخاكاگر
قسمتواقعدر.میگیردصورتکوتاهینسبیزماندرآنها

احداثدوراندردانهدرشتهايخاكدرممکننشستاعظم
پایانبهکاري،سفتاتمامباعملاکهآیدمیوجودبهسازه

.میرسد

همگنماسهوشنمانندچسبندهغیردانهدرشتهايخاكدر
هايدانهغلطیدنوجانبیوضعتغییرنشست،اصلیعامل
.استیکدیگررويبرخاك

حجمتقلیلوفشردگیباشدغیرچسبندهودانهدرشتخاكاگر
قسمتواقعدر.میگیردصورتکوتاهینسبیزماندرآنها

احداثدوراندردانهدرشتهايخاكدرممکننشستاعظم
پایانبهکاري،سفتاتمامباعملاکهآیدمیوجودبهسازه

.میرسد



علت نشست ساختمان در دیوارهاي غیر باربرعلت نشست ساختمان در دیوارهاي غیر باربر--66--22
انعطافدلیلبهکندپیداراهدیوارزیرپیبهرطوبتنحويهربهاگر

در.سازدمیفراهمرادیوارنشستموجباتخاكبودنپذیر
کهشدهنشستدچارخودوزناثربرغیرباربردیوارحالتاین
اطرافدیوارهايبابودندرگیردلیلبههاگوشهدرنشستاین
بروزباعثنشستاین.استوسطنشستازکمترمراتببه

بهمواردبعضیدرکهشودمیدیوارسطحدرشکافوترك
بتونهوگیريلکهباتوانمیواردهخسارتبودنکمدلیل
.نمودبرطرفراآنکاري

انعطافدلیلبهکندپیداراهدیوارزیرپیبهرطوبتنحويهربهاگر
در.سازدمیفراهمرادیوارنشستموجباتخاكبودنپذیر
کهشدهنشستدچارخودوزناثربرغیرباربردیوارحالتاین
اطرافدیوارهايبابودندرگیردلیلبههاگوشهدرنشستاین
بروزباعثنشستاین.استوسطنشستازکمترمراتببه

بهمواردبعضیدرکهشودمیدیوارسطحدرشکافوترك
بتونهوگیريلکهباتوانمیواردهخسارتبودنکمدلیل
.نمودبرطرفراآنکاري

::براي تعمیر چنین مشکلی به روش زیر عمل میکنیمبراي تعمیر چنین مشکلی به روش زیر عمل میکنیم
ابتدا محلی که  : خالی کردن محل نشست زیر سقف تا روي دیوار- 1

در آن ترك ایجاد شده است را کاملا تمیز می کنیم و هرگونه مواد  
خرد شده ناشی از نشست و یا گرد و غبار موجود در درز را پاك  

.میکنیم



مراحل ترمیم دیوار- 2
در صورتی که در اثر نشست پی، در فضاي خالی ایجاد شده ترك و 

شکستگی دیده شود، باید سطح را باز کرده و اطراف آن را به صورت  
از قبل تعدادي خرده آجر را در آب غوطه ور  . تیشه اي در آوریم

مقداري آب به داخل ترك می پاشیم تا دیوار آجري آب . میکنیم
.ملات گچ را به خود نگیرد

:خالی کردن ترك و پر کردن اصولی آن-3
در یک استانبولی مقداري ملات گچ آماده میکنیم و آن را با ضربه به 

لاشه هاي آجر . داخل ترك میکوبیم تا فضاي خالی بین ترك ها را پر کند
زنجاب شده را داخل ملات قرار داده و طوري به آن ضربه بزنید که ملات 

.این کار تا پر شدن کامل درز ادامه می دهیم. گچ از اطراف آن خارج شود

:خالی کردن ترك و پر کردن اصولی آن-3
در یک استانبولی مقداري ملات گچ آماده میکنیم و آن را با ضربه به 

لاشه هاي آجر . داخل ترك میکوبیم تا فضاي خالی بین ترك ها را پر کند
زنجاب شده را داخل ملات قرار داده و طوري به آن ضربه بزنید که ملات 

.این کار تا پر شدن کامل درز ادامه می دهیم. گچ از اطراف آن خارج شود
گچ کاري و لکه گیري-4

پس از خشک شدن محل درز سطح موجود را با گچ و خاك به نسبت 
بعد از کشیدن گچ و خاك . اندود نموده و کاملا صاف می نماییم1به 1

م م 8نوبت به سفیدکاري روي اندود گچ و خاك میرسد که به ضخامت 
.انجام میشود



علل ترك خوردن گچ کاريعلل ترك خوردن گچ کاري

:ترك خوردگی می تواند دلایل مختلفی داشته باشد
باشدبیشترمعینحدازآبمقدارگچ،ملاتساختنموقعدر•

پسگچصورتایندر.باشدزیادگچبهنسبتآبوزندرصدیعنی
پرراشدهتبخیراضافیهايآبجايتواندنمیحجمانبساطاز

.میخوردتركویافتهحجمتقلیلنتیجهدرکند
کشیدهنوبتیکدرمیلیمتر8-7ازبیشضخامتباگچلایهیک•

بخارکهکنندنمیفرصتزیرینهايگچآبصورتایندر.شود
باقیماندهآب.میشودبخارسریعروییهايگچآبآنکهحالشوند

بخارتارساندمیبیرونبهراخودکارسطحدرهاییتركایجادبا
.شود

:ترك خوردگی می تواند دلایل مختلفی داشته باشد
باشدبیشترمعینحدازآبمقدارگچ،ملاتساختنموقعدر•

پسگچصورتایندر.باشدزیادگچبهنسبتآبوزندرصدیعنی
پرراشدهتبخیراضافیهايآبجايتواندنمیحجمانبساطاز

.میخوردتركویافتهحجمتقلیلنتیجهدرکند
کشیدهنوبتیکدرمیلیمتر8-7ازبیشضخامتباگچلایهیک•

بخارکهکنندنمیفرصتزیرینهايگچآبصورتایندر.شود
باقیماندهآب.میشودبخارسریعروییهايگچآبآنکهحالشوند

بخارتارساندمیبیرونبهراخودکارسطحدرهاییتركایجادبا
.شود



علل ترك خوردن گچ کاريعلل ترك خوردن گچ کاري
در فصل سرما و درجات زیر صفر، آب ملات گچ قبل از انبساط یخ  •

پس از آنکه یخ ذوب شد گچ فاسد شده و دیگر منبسط نمی  . میزند
.شود و در نتیجه در سطح کار ترك هایی ایجاد میکند

نشست هاي ساختمانی در گچ گاري ترك هایی ایجاد میکند که  •
.درجه می سازد45معمولا با افق زاویه 

برداشتن دیوار یا گشودن در و پنجره در یک دیواربرداشتن دیوار یا گشودن در و پنجره در یک دیوار- - 77--22

:مراحل کار
در این حالت ابتدا ابعاد در یا پنجره را تعیین، و بر روي دو طرف  - 1

.دیوار محل آن را با گچ ترسیم می کنند



برداشتن دیوار یا گشودن در و پنجره در یک دیواربرداشتن دیوار یا گشودن در و پنجره در یک دیوار- - 77--22
دو عدد تیر آهن، به عنوان نعل درگاه انتخاب می شود، به ترتیبی - 2

.باشدپنجرهیادرعرضازبلندترسانتیمتر60حداقلآنطولکه

حتی.میکنندآمیزيرنگضدزنگبارادرگاهنعلتیرآهنهاي- 3
راستايدرودرگاهنعلهايتیرآهنازنقطهدودرحداقلالامکان
مم14حداقلقطربهرزوهسردومیلگردیکعبوربرايیکدیگر
.میشودتعبیهسوراخ

دو عدد تیر آهن، به عنوان نعل درگاه انتخاب می شود، به ترتیبی - 2
.باشدپنجرهیادرعرضازبلندترسانتیمتر60حداقلآنطولکه

حتی.میکنندآمیزيرنگضدزنگبارادرگاهنعلتیرآهنهاي- 3
راستايدرودرگاهنعلهايتیرآهنازنقطهدودرحداقلالامکان
مم14حداقلقطربهرزوهسردومیلگردیکعبوربرايیکدیگر
.میشودتعبیهسوراخ



محل نصب تیرآهن ها را روي دیوار مشخص و شیاري که عمق آن -4
سانتیمتر و طول و ارتفاع آن کمی بیشتر از طول و ارتفاع 10حداقل 

نعل درگاه باشد، در محل دیوار با قلـم و چکـش ایجـاد مـی کننـد و      
تیرآهن نعل درگاه را در آن قرار می دهند و پس از تراز کـردن آن را  

.با گچ زنده می پوشانند



در مرحله آخر پس از تثبیت کامل نعل درگاه میتوان رو و زیـر  -6
.آن را با تسمه جوش کرد

همین عملیات در مورد تیرآهن دوم نعل درگاه و در طـرف دیگـر   -5
میله هاي دو سـر رزوه را در محـل هـاي از قبـل     .دیوار انجام میشود

ــا مهــره و واشــر مناســب آن را محکــم   ــرار داده و ب تعیــین شــده ق
.مینمایند



پس از آن نسبت به تخریب محل در یا پنجـره اقـدام و بعـد از    -7
.تمیزکاري چارچوب را در محل خود نصب کرد



تقویت پی بتنی با استفاده از شناژ الحاقیتقویت پی بتنی با استفاده از شناژ الحاقی--99--22
میلگردبدونپیدرالحاقیشناژاجراي- 1- 9- 2
بتنیشناژازاستفادهبا- 1



گردداجرادوآنبینشناژاستقرارکهپیضلعدوسطحرويابتدا
.میکنیمایجادسانتیمتر10ارتفاعوعمقبهطولیشیاردو

پیمصالحهايخردهوجودازکاملاراشدهایجادشیارداخلسپس
10حداقلرعایتبارا20نمرهمیلگردعددچهاروکردهپاك

میلگردهايدادنجوشبراياورلپسانتیمتر30وخمطولسانتیمتر
.دهیممیقرارپایینوبالاشیارهايداخلدراصلی



وکردهمرطوبراشیارداخلانتظارمیلگردهايدادنقرارازپس
کیلوگرم350تا300عیاربهسیمانماسهملاتباراخالیفضاي

.میکنیمپرکاملامکعبمتردرسیمان

بتندرشدهدادهقرارانتظارمیلگردهايبهراشناژاصلیمیلگردهاي
مهارخاموتوسیلهبهونمودهمتصلکافیجوشطولرعایتبا

.میکنیم



شناژریزيبتنبتن،کاوررعایتوبنديقالبانجامباآخرمرحلهدر
بایدچوبیقالبازاستفادهصورتدراستذکربهلازم.میکنیماجرارا
.نمودمهارمیانیهايتختهوسیلهبهکاملاراقالبقسمتدو

فولاديهايپروفیلازاستفادهبا- 2
بتنیبناهايستونوباشدنشدهآرماتورگذاريپیدرصورتیکهدر

جوشوستوندوربهتسمهبافلزيکمربنداجرايباتوانمیباشد
آنبهنبشییاوناودانی-تیرآهنازاعمفولاديپروفیلهايدادن

.رساندانجامبهراپیشناژبندي



فلزيبناهايستونوباشدنشدهآرماتورگذاريپیدرصورتیکهدر
شناژبنديفلزيستونبهطرفدوازتیرآهناتصالبامیتوانباشد
.کرد

میلگردباپیدرالحاقیشناژاجراي-2-9-2
شدهتراشیدهسانتیمتر5تا3اندازهبهبتنجانبیسطححالتدراین

اصولرعایتباانتظارمیلگردهايسپس.شودنمایانپیمیلگردتا
وبقیهکردهمتصلپیمیلگردهايبهکافیجوشطولوجوشکاري

انجاممیلگردبدونهايپیبرايشناژساختمانندآخرتامراحل
.میدهیم 3قسمت 2فصل 5



خطرهاي ناشی از گودبرداريخطرهاي ناشی از گودبرداري--11--33
سهدرتوانمیراگودبرداريبهمربوطایمنیموارد
:دادقرارزیرعمدهدسته

وسایلوعابرانوگوداطرافوداخلکارکنانایمنی-1
گودریزشویژهبهاحتمالیحوادثمقابلدرنقلیه

مجاورهايساختمانتخریبودیدگیآسیبخطر-2
گودریزشیاگودبردارياثردرگود

شهريهايشریانوتاسیساتدیدگیآسیبخطر-3
.گودریزشیاگودبردارياثردر

سهدرتوانمیراگودبرداريبهمربوطایمنیموارد
:دادقرارزیرعمدهدسته

وسایلوعابرانوگوداطرافوداخلکارکنانایمنی-1
گودریزشویژهبهاحتمالیحوادثمقابلدرنقلیه

مجاورهايساختمانتخریبودیدگیآسیبخطر-2
گودریزشیاگودبردارياثردرگود

شهريهايشریانوتاسیساتدیدگیآسیبخطر-3
.گودریزشیاگودبردارياثردر

نگهداري ساختمان همجوار گود فصل سوم- 

 

ANA
Typewritten text
Email: syzoalfeghary@gmail.com



نشانه هاي خطرناك بودن گودنشانه هاي خطرناك بودن گود--22--33
مجاورساختمانبودنحساسیاضعیف-3-2-1

ملاتبودنضعیفاسکلت،وجودعدمنظیرمواردي
وتركوجودساختمان،اجراییضعفعلایمودیوارها

جملهاینازدیوارهادادگیشکمونشستیاشکستگی
براينظرموردساختمانبینمشتركدیواروجود.اند

منتعتواندمیغالبانیزآنمجاورساختمانوتخریب
شودمشکلایجاد

مجاورساختمانبودنحساسیاضعیف-3-2-1
ملاتبودنضعیفاسکلت،وجودعدمنظیرمواردي
وتركوجودساختمان،اجراییضعفعلایمودیوارها

جملهاینازدیوارهادادگیشکمونشستیاشکستگی
براينظرموردساختمانبینمشتركدیواروجود.اند

منتعتواندمیغالبانیزآنمجاورساختمانوتخریب
شودمشکلایجاد



نشانه هاي خطرناك بودن گودنشانه هاي خطرناك بودن گود--22--33
خاكبودنضعیف-3-2-2

بیشتريخطرباشدترضعیفمحلخاكهرچهمعمولا
وجودمجاورهايساختمانتخریبوگودریزشبراي
هايخاكنمونهبارزتریندستیهايخاك.دارد

برمجاورساختمانداردزیاديامکان.هستندضعیف
گوديکههنگامیتا.باشدشدهبنادستیخاكروي

ایجادمحضبهامااستاستوارنشدهایجادآنکناردر
باعثوکردهریزشپیزیردرضعیفخاكگودبرداري

.گرددمجاورساختمانخرابی

خاكبودنضعیف-3-2-2
بیشتريخطرباشدترضعیفمحلخاكهرچهمعمولا

وجودمجاورهايساختمانتخریبوگودریزشبراي
هايخاكنمونهبارزتریندستیهايخاك.دارد

برمجاورساختمانداردزیاديامکان.هستندضعیف
گوديکههنگامیتا.باشدشدهبنادستیخاكروي

ایجادمحضبهامااستاستوارنشدهایجادآنکناردر
باعثوکردهریزشپیزیردرضعیفخاكگودبرداري

.گرددمجاورساختمانخرابی



نشانه هاي خطرناك بودن گودنشانه هاي خطرناك بودن گود--22--33
گودبودنعمیق-3-2-3

بیشتريخطرباشدبیشترگودعمقهرچهمعمولا
.میکندتهدیدرامجاورهايساختمانوکارکنان

گودبازماندنمدت-3-2-4
بارندگیاگرحتیگودبازماندنزمانافزایشبامعمولا
افزایشاما.میباشدبیشترگودریزشخطرنباشدمطرح
رطوبتوبارندگیفصلدرویژهبهگودبازماندنزمان

ریزشخطرسطحیآبشدنجاريیاوخاكاشباعبا
میشودبیشترمراتببه

بیشتريخطرباشدبیشترگودعمقهرچهمعمولا
.میکندتهدیدرامجاورهايساختمانوکارکنان

گودبازماندنمدت-3-2-4
بارندگیاگرحتیگودبازماندنزمانافزایشبامعمولا
افزایشاما.میباشدبیشترگودریزشخطرنباشدمطرح
رطوبتوبارندگیفصلدرویژهبهگودبازماندنزمان

ریزشخطرسطحیآبشدنجاريیاوخاكاشباعبا
میشودبیشترمراتببه
زیرزمینیوسطحیهايآب-3-2-5



مهار سازي
دوخت به پشت
دیواره دیافراگمی
مهار متقابل
اجراي شمع
سپرکوبی
اجراي خرپا

روش هاي پایداري سازي گود

مهار سازي
دوخت به پشت
دیواره دیافراگمی
مهار متقابل
اجراي شمع
سپرکوبی
اجراي خرپا



))آنکراژآنکراژ( ( روش مهار سازيروش مهار سازي
ازبااستفادهخاك،رانشوحرکتومهاربرايروش،ایندر

میگرفتهکمکدیوارهخاکهايخودازخاص،تمهیدات
شود،گودبردارياستقرارکهزمینیحاشیهدرابتدا.شود

ههاچااینعمق.کنیممیحفرچاههاییمعینفواصلدر
بتنیشمعبراياضافهمقدارياضافهبهگودعمقبابرابر

.استچاههااینتحتانیانتهاي

ازبااستفادهخاك،رانشوحرکتومهاربرايروش،ایندر
میگرفتهکمکدیوارهخاکهايخودازخاص،تمهیدات

شود،گودبردارياستقرارکهزمینیحاشیهدرابتدا.شود
ههاچااینعمق.کنیممیحفرچاههاییمعینفواصلدر

بتنیشمعبراياضافهمقدارياضافهبهگودعمقبابرابر
.استچاههااینتحتانیانتهاي



))آنکراژآنکراژ( ( روش مهار سازيروش مهار سازي
HیاشکلIپروفیلهايآنهادروندرهها،چاحفرازپس

مهاريوگیرداريتامینمنظوربه.دهیممیقرارشکل
25/0میزانبهراپروفیلهاانتهايپروفیلها،اینبرايکافی

دروندرگودکفرقومازترپایینگود،عمق35/0تا
نیزپروفیلهاانتهايودردهیممیادامهشمعبخش

.گیریممینظردرراشاخکهایی

HیاشکلIپروفیلهايآنهادروندرهها،چاحفرازپس
مهاريوگیرداريتامینمنظوربه.دهیممیقرارشکل
25/0میزانبهراپروفیلهاانتهايپروفیلها،اینبرايکافی

دروندرگودکفرقومازترپایینگود،عمق35/0تا
نیزپروفیلهاانتهايودردهیممیادامهشمعبخش

.گیریممینظردرراشاخکهایی



))آنکراژآنکراژ( ( روش مهار سازيروش مهار سازي
،وکردهاجراراآنبنديآرماتورقبلاکهرا،تحتانیانتهايشمعسپس

فولاديپروفیلهاترتیببدین.کنیممیریزيبتنایم،گذاشتهکار
درنیزشمعباهمراهفولادپروفیلهايوشوندمیمهارشمعدرمزبور
راگودبرداريعملیاتفوقمراحلاجرايازپس.گردندمیمهارخاك

ازپسمرحلههردر.کنیممیاجرامرحلهبهمرحلهصورتبه
باخاك،ریزشازجلوگیريبرايمرحلهآنعمقدرخاكبرداشتن
یاافقیچاهکهاییگودبدنهدرویژه،حفاريدستگاههايازاستفاده

.کنیممیحفرگودجدارهدرمتر،سانتی15تا10قطربهمایل،
آنهادرونسپسوگذاشتهکارراییمیلگردهاچاهکهاایندرونآنگاه
پارامترهايوخاكنوعبهچاهکهااینطول.کنیممیتزریقبتن

درآنمقداروداردبستگیگودعمقبهنیزوآن،مکانیکیوفیزیکی
.استمتر10تا5حدود

،وکردهاجراراآنبنديآرماتورقبلاکهرا،تحتانیانتهايشمعسپس
فولاديپروفیلهاترتیببدین.کنیممیریزيبتنایم،گذاشتهکار

درنیزشمعباهمراهفولادپروفیلهايوشوندمیمهارشمعدرمزبور
راگودبرداريعملیاتفوقمراحلاجرايازپس.گردندمیمهارخاك

ازپسمرحلههردر.کنیممیاجرامرحلهبهمرحلهصورتبه
باخاك،ریزشازجلوگیريبرايمرحلهآنعمقدرخاكبرداشتن
یاافقیچاهکهاییگودبدنهدرویژه،حفاريدستگاههايازاستفاده

.کنیممیحفرگودجدارهدرمتر،سانتی15تا10قطربهمایل،
آنهادرونسپسوگذاشتهکارراییمیلگردهاچاهکهاایندرونآنگاه
پارامترهايوخاكنوعبهچاهکهااینطول.کنیممیتزریقبتن

درآنمقداروداردبستگیگودعمقبهنیزوآن،مکانیکیوفیزیکی
.استمتر10تا5حدود



مشخصات مکانیکی خاك بر اثر تزریق بتن در درون  -1
چاهکها بهبود می یابد، 

میزان رانش خاك نیز بر اثر بهبود مشخصات -2
.مکانیکی خاك کاهش می یابد

.سازه نگهبان در داخل گود جاگیر نیست-2
از خاك موجود براي مهار دیواره گود استفاده می -3

.شود

مزایاي روش مهارسازيمزایاي روش مهارسازي

مشخصات مکانیکی خاك بر اثر تزریق بتن در درون  -1
چاهکها بهبود می یابد، 

میزان رانش خاك نیز بر اثر بهبود مشخصات -2
.مکانیکی خاك کاهش می یابد

.سازه نگهبان در داخل گود جاگیر نیست-2
از خاك موجود براي مهار دیواره گود استفاده می -3

.شود



درلذااست،ضروريگوددیوارهمجاورخاكبدنهازاستفاده- 1
حریمدریاساختمانیکزیردرگودمجاورخاكکهمواردي
روشاینازباشد،شهريمعابروتاسیساتحریمدریاهمسایه

همراهمحدودیتباآنازاستفادهیاکرداستفادهتواننمی
.است

مرحله،بهمرحلهصورتبهعملیاتاجرايضرورتدلیلبه-2
هايپروژهدراستممکنامراینالبتهداردنیاززیاديزمانبه

اجرايکلیزماناستممکنعکسبربلکهنباشدمطرحبزرگ
.یابدکاهشصحیح،مدیریتباویژهبهنیز،کار

معایب روش مهارسازيمعایب روش مهارسازي
درلذااست،ضروريگوددیوارهمجاورخاكبدنهازاستفاده- 1

حریمدریاساختمانیکزیردرگودمجاورخاكکهمواردي
روشاینازباشد،شهريمعابروتاسیساتحریمدریاهمسایه

همراهمحدودیتباآنازاستفادهیاکرداستفادهتواننمی
.است

مرحله،بهمرحلهصورتبهعملیاتاجرايضرورتدلیلبه-2
هايپروژهدراستممکنامراینالبتهداردنیاززیاديزمانبه

اجرايکلیزماناستممکنعکسبربلکهنباشدمطرحبزرگ
.یابدکاهشصحیح،مدیریتباویژهبهنیز،کار



درتر،پیشرفتهتکنولوژيدلیلبهعملیاتاجرايهزینه- 3
هايپروژهدرولیاست،بیشترترسادهروشهايبامقایسه

ونباشدمطرحامرایناستممکنزیاداحجامدروبزرگ
.یابدکاهشکارکلیهزینهبرعکس

حفربرايلازمدستگاهاينظیرخاصدستگاههايبه-4
.داردنیاز...وپانلهاحملتزریق،چاهکها،

برايفنیمختلفهايردهدربالاترتخصصهايباافرادبه- 5
.داردنیازترسادهروشهايبامقایسهدرمربوطه،عملیاتاجراي

معایب روش مهارسازيمعایب روش مهارسازي
درتر،پیشرفتهتکنولوژيدلیلبهعملیاتاجرايهزینه- 3

هايپروژهدرولیاست،بیشترترسادهروشهايبامقایسه
ونباشدمطرحامرایناستممکنزیاداحجامدروبزرگ

.یابدکاهشکارکلیهزینهبرعکس
حفربرايلازمدستگاهاينظیرخاصدستگاههايبه-4

.داردنیاز...وپانلهاحملتزریق،چاهکها،
برايفنیمختلفهايردهدربالاترتخصصهايباافرادبه- 5

.داردنیازترسادهروشهايبامقایسهدرمربوطه،عملیاتاجراي



Tie backTie backروش دوخت به پشتروش دوخت به پشت
یاافقیچاهکهاییویژه،حفاريهايدستگاهکمکبهمرحلههردر

چاهکهاایندرونسپس،.کنیممیحفرگوددیوارهبدنهدرمایل
يانتهادربتنتزریقباودهیممیقرارتنیدگیپیشکابلهاي
.کنیممیمهارخاكدرکاملاراکابلهااینچاهک،



بینفاصلهوخاكنوعبهبستگیمرحله،هردرگودبرداريعمق
کابلهايسپس.استمتر3تا2حدوددرمعمولاوداردچاهکها

بیرونانتهايوکشیممیايویژهجکهايکمکبهرامزبور
.کنیممیمهارگودجدارهسطحرويبرراکابلآمده

Tie backTie backروش دوخت به پشتروش دوخت به پشت



ازپس.کنیممیتزریقبتنمزبورچاهکهايدرونبهآنگاه
جکازراکابلهاآن،کافیمقاومتکسبوبتنشدنسخت

پیشنیرويکهشودمیآنموجبکاراین.کنیممیآزاد
نتیجهدروسازد،فشردهراخاكکابلدرموجودتنیدگی

کاهشآنازناشیرانشوشدهترمتراکموترفشردهخاك
بهگودجدارهدرخاكرانشنیرويکلحالعیندرو.یابد

انتهایی،بدنهخاكوشدهمنتقلدیوارهبدنهداخلخاکهاي
مجاوربدنهخاكرانشوکردهعملنگهبانسازهعنوانبه

.کندتحملراجداره

ازپس.کنیممیتزریقبتنمزبورچاهکهايدرونبهآنگاه
جکازراکابلهاآن،کافیمقاومتکسبوبتنشدنسخت

پیشنیرويکهشودمیآنموجبکاراین.کنیممیآزاد
نتیجهدروسازد،فشردهراخاكکابلدرموجودتنیدگی

کاهشآنازناشیرانشوشدهترمتراکموترفشردهخاك
بهگودجدارهدرخاكرانشنیرويکلحالعیندرو.یابد

انتهایی،بدنهخاكوشدهمنتقلدیوارهبدنهداخلخاکهاي
مجاوربدنهخاكرانشوکردهعملنگهبانسازهعنوانبه

.کندتحملراجداره



چاهکهادرونبهبتنتزریقاثربرخاكمکانیکیمشخصات- 1
ازهمنتیجهدریابد،میبهبودخاكشدنتنیدهپیشنیزو

هموشودمیاستفادهخاكرانشمهاربرايجدارهاطرافخاك
کاستهخاكمکانیکیمشخصاتبهبوداثربرخاكرانشمیزان

.شودمی
.نیستجاگیرگودداخلدرنگهبانسازه-2
.شودمیاستفادهگوددیوارهمهاربرايموجودخاكاز- 3
میتوانخوبیبهکمعمقباگودبرداریهايبرايروشایناز-4

.گرفتبهره

مزایاي روش دوخت به پشتمزایاي روش دوخت به پشت
چاهکهادرونبهبتنتزریقاثربرخاكمکانیکیمشخصات- 1
ازهمنتیجهدریابد،میبهبودخاكشدنتنیدهپیشنیزو

هموشودمیاستفادهخاكرانشمهاربرايجدارهاطرافخاك
کاستهخاكمکانیکیمشخصاتبهبوداثربرخاكرانشمیزان

.شودمی
.نیستجاگیرگودداخلدرنگهبانسازه-2
.شودمیاستفادهگوددیوارهمهاربرايموجودخاكاز- 3
میتوانخوبیبهکمعمقباگودبرداریهايبرايروشایناز-4

.گرفتبهره



مجاورخاكکهموارديدرلذااست،ضروريگوددیوارهمجاورخاكبدنهازاستفاده-1
باشد،شهريمعابروتاسیساتحریمدریاهمسایهحریمدریاساختمانیکزیردرگود

.استهمراهمحدودیتآنازاستفادهیاکرداستفادهتواننمیروشایناز
دارد،نیاززیادتريزمانبهمرحله،بهمرحلهصورتبهعملیاتاجرايضرورتدلیلبه-2

زماناستممکنعکسبربلکهنباشدمطرحامراینبزرگهايپروژهدراستممکنالبته
.یابدکاهشصحیحمدیریتباویژهبهنیز،کاراجرايکلی

ترسادهروشهايبامقایسهدرتر،پیشرفتهتکنولوژيدلیلبهعملیاتاجرايهزینه- 3
ونباشدمطرحامرایناستممکنزیاداحجامدروبزرگهايپروژهدرولیاست،بیشتر

.یابدکاهشکارکلیهزینهعکسبر
تنیدگیپیشتزریق،چاهکها،حفربرايلازمدستگهاينظیرخاصدستگاههايبه-4

.داردنیاز...وکابلها
درمربوطهعملیاتاجرايبرايفنیمختلفهايردهدربالاترتخصصهايباافرادبه- 5

.داردنیازترسادهروشهايبامقایسه

معایب روش دوخت به پشتمعایب روش دوخت به پشت
مجاورخاكکهموارديدرلذااست،ضروريگوددیوارهمجاورخاكبدنهازاستفاده-1

باشد،شهريمعابروتاسیساتحریمدریاهمسایهحریمدریاساختمانیکزیردرگود
.استهمراهمحدودیتآنازاستفادهیاکرداستفادهتواننمیروشایناز
دارد،نیاززیادتريزمانبهمرحله،بهمرحلهصورتبهعملیاتاجرايضرورتدلیلبه-2

زماناستممکنعکسبربلکهنباشدمطرحامراینبزرگهايپروژهدراستممکنالبته
.یابدکاهشصحیحمدیریتباویژهبهنیز،کاراجرايکلی

ترسادهروشهايبامقایسهدرتر،پیشرفتهتکنولوژيدلیلبهعملیاتاجرايهزینه- 3
ونباشدمطرحامرایناستممکنزیاداحجامدروبزرگهايپروژهدرولیاست،بیشتر

.یابدکاهشکارکلیهزینهعکسبر
تنیدگیپیشتزریق،چاهکها،حفربرايلازمدستگهاينظیرخاصدستگاههايبه-4

.داردنیاز...وکابلها
درمربوطهعملیاتاجرايبرايفنیمختلفهايردهدربالاترتخصصهايباافرادبه- 5

.داردنیازترسادهروشهايبامقایسه



روش دیواره دیافراگمی روش دیواره دیافراگمی 
Diaphragm WallDiaphragm Wall

محلویژهحفاريدستگاههايکمکبهابتداروشایندر
محلهمزمانطوربهسپس.کنیممیحفررانگهباندیوار
bentonite)بنتونیتگلباراشدهحفر slurry)و

حفرمحلدیوارهخاكریزشازتاکنیممیپرسیمان
دیوارآرماتورهايقفسهسپس.شودجلوگیريشده،

داخلدرایم،کردهآمادهوساختهقبلازکهرا،نگهبان
ازمعمولامصرفیبتن.دهیممیجايدیوارشدهحفرمحل
.استزیادکاراییباوروانبتننوع
کشیدهپیشوساختهپیشصورتبهدیافراگمیدیوارهاي

.شوندمیاجرانیز

محلویژهحفاريدستگاههايکمکبهابتداروشایندر
محلهمزمانطوربهسپس.کنیممیحفررانگهباندیوار
bentonite)بنتونیتگلباراشدهحفر slurry)و

حفرمحلدیوارهخاكریزشازتاکنیممیپرسیمان
دیوارآرماتورهايقفسهسپس.شودجلوگیريشده،

داخلدرایم،کردهآمادهوساختهقبلازکهرا،نگهبان
ازمعمولامصرفیبتن.دهیممیجايدیوارشدهحفرمحل
.استزیادکاراییباوروانبتننوع
کشیدهپیشوساختهپیشصورتبهدیافراگمیدیوارهاي

.شوندمیاجرانیز



.استزیادبسیارکاراجرايسرعت- 1
.استزیادبسیارکارایمنیدرجه-2
میرفتارگودنگهبانسازهعنوانبههمدیافراگمیدیواره- 3

حایلدیوارعنوانبهآنازبرداريبهرهحیندرهموکند
.شودمیاستفاده

زیادطولباگودهايوحفاریهابرايویژهبهدیافراگمیدیوار-4
.استمناسب

دیواره دیافراگمیدیواره دیافراگمیمزایاي روش مزایاي روش 
.استزیادبسیارکاراجرايسرعت- 1
.استزیادبسیارکارایمنیدرجه-2
میرفتارگودنگهبانسازهعنوانبههمدیافراگمیدیواره- 3

حایلدیوارعنوانبهآنازبرداريبهرهحیندرهموکند
.شودمیاستفاده

زیادطولباگودهايوحفاریهابرايویژهبهدیافراگمیدیوار-4
.استمناسب



معایب روش دیواره دیافراگمی معایب روش دیواره دیافراگمی 
در احجام کم ، هزینه اجراي کار بسیار زیاد است، ولی در -1

احجام زیاد هزینه کلی اجراي کار می تواند از روشهاي ساده 
.تر کمتر نیز باشد

در این روش، دستگاه هاي حفاري مربوطه نیاز به فضاي -2
کار زیادتري دارند و در صورتی که از نظر فضاي دو طرف 

دیواره محدودیت داشته باشیم اجراي کار ناممکن خواهد بود 
.و یا اینکه به سختی صورت می گیرد

.در این روش به دستگاه هاي حفاري ویژه اي نیاز است-3
در این روش به نیروي هاي با تخصص بالا براي کار با -4

.دستگاههاي مورد نظر و سایر موارد نیاز است

در احجام کم ، هزینه اجراي کار بسیار زیاد است، ولی در -1
احجام زیاد هزینه کلی اجراي کار می تواند از روشهاي ساده 

.تر کمتر نیز باشد
در این روش، دستگاه هاي حفاري مربوطه نیاز به فضاي -2

کار زیادتري دارند و در صورتی که از نظر فضاي دو طرف 
دیواره محدودیت داشته باشیم اجراي کار ناممکن خواهد بود 

.و یا اینکه به سختی صورت می گیرد
.در این روش به دستگاه هاي حفاري ویژه اي نیاز است-3
در این روش به نیروي هاي با تخصص بالا براي کار با -4

.دستگاههاي مورد نظر و سایر موارد نیاز است



معایب روش دیواره دیافراگمی معایب روش دیواره دیافراگمی 
در احجام کم ، هزینه اجراي کار بسیار زیاد است، ولی در -1

احجام زیاد هزینه کلی اجراي کار می تواند از روشهاي ساده 
.تر کمتر نیز باشد

در این روش، دستگاه هاي حفاري مربوطه نیاز به فضاي -2
کار زیادتري دارند و در صورتی که از نظر فضاي دو طرف 

دیواره محدودیت داشته باشیم اجراي کار ناممکن خواهد بود 
.و یا اینکه به سختی صورت می گیرد

.در این روش به دستگاه هاي حفاري ویژه اي نیاز است-3
در این روش به نیروي هاي با تخصص بالا براي کار با -4

.دستگاههاي مورد نظر و سایر موارد نیاز است

در احجام کم ، هزینه اجراي کار بسیار زیاد است، ولی در -1
احجام زیاد هزینه کلی اجراي کار می تواند از روشهاي ساده 

.تر کمتر نیز باشد
در این روش، دستگاه هاي حفاري مربوطه نیاز به فضاي -2

کار زیادتري دارند و در صورتی که از نظر فضاي دو طرف 
دیواره محدودیت داشته باشیم اجراي کار ناممکن خواهد بود 

.و یا اینکه به سختی صورت می گیرد
.در این روش به دستگاه هاي حفاري ویژه اي نیاز است-3
در این روش به نیروي هاي با تخصص بالا براي کار با -4

.دستگاههاي مورد نظر و سایر موارد نیاز است



روش مهار متقابل روش مهار متقابل 



روش مهار متقابل روش مهار متقابل 
ایندر.استمناسبکمعرضبهگودهايبرايروشاین

یکدیگرازمعینفواصلیدرگود،طرفدودرابتداروش
عمقبابرابرچاهکهااینطول.کنیممیحفرراچاهکها

تا25/0حدودمیزانبهتراضافهمقدارياضافهبهگود
تامینمنظوربهاضافهعمقاین.استگودعمقبرابر35/0

قرارچاهککهاستپروفیلهاییتحتانیانتهايگیرداري
.شوندمیداده

فولاديپروفیلهايچاهکهاایندروندرسپسHیاI،
.دهیممیقراراجرایی،هاينقشهومحاسباتبامطابق

گیریممینظردرايگونهبهمعمولاراپروفیلهااینطول
قرارگودبالاییترازازبالاترحديتاآنهافوقانیانتهايکه

.گیرند

ایندر.استمناسبکمعرضبهگودهايبرايروشاین
یکدیگرازمعینفواصلیدرگود،طرفدودرابتداروش

عمقبابرابرچاهکهااینطول.کنیممیحفرراچاهکها
تا25/0حدودمیزانبهتراضافهمقدارياضافهبهگود
تامینمنظوربهاضافهعمقاین.استگودعمقبرابر35/0

قرارچاهککهاستپروفیلهاییتحتانیانتهايگیرداري
.شوندمیداده

فولاديپروفیلهايچاهکهاایندروندرسپسHیاI،
.دهیممیقراراجرایی،هاينقشهومحاسباتبامطابق

گیریممینظردرايگونهبهمعمولاراپروفیلهااینطول
قرارگودبالاییترازازبالاترحديتاآنهافوقانیانتهايکه

.گیرند



روش مهار متقابل روش مهار متقابل 
کمکبهرامزبورمتقابلقائمپروفیلدوهرفوقانیقسمتنگاه

موجبکاراین.کنیممیمتصلیکدیگربهخرپاهایییاتیرها
یکدیگرپایداريبهمتقابل،قائمپروفیلدوهرکهشودمی

.کنندکمک
در.دهیممیانجامتدریجبهراگودبرداريعملیاتآن،ازپس

نیزقائمپروفیلهايارتفاعازدیگرينقاطدرلزومصورت
خاكکهصورتیدر.کنیممیاجرارامتقابلمهارسیستم

یاچوبیالوارهايازقائماعضايبیندربایدباشدریزشیخیلی
فوقمتقابلمهارسیستم.کنیماستفادهدیگرمناسباعضاي

جهتدریعنیآن،قابیسیستمبرعمودجهتدربایدالذکر
.شودبنديمهارمناسبصورتیبهنیزگود،طول

کمکبهرامزبورمتقابلقائمپروفیلدوهرفوقانیقسمتنگاه
موجبکاراین.کنیممیمتصلیکدیگربهخرپاهایییاتیرها

یکدیگرپایداريبهمتقابل،قائمپروفیلدوهرکهشودمی
.کنندکمک

در.دهیممیانجامتدریجبهراگودبرداريعملیاتآن،ازپس
نیزقائمپروفیلهايارتفاعازدیگرينقاطدرلزومصورت

خاكکهصورتیدر.کنیممیاجرارامتقابلمهارسیستم
یاچوبیالوارهايازقائماعضايبیندربایدباشدریزشیخیلی

فوقمتقابلمهارسیستم.کنیماستفادهدیگرمناسباعضاي
جهتدریعنیآن،قابیسیستمبرعمودجهتدربایدالذکر
.شودبنديمهارمناسبصورتیبهنیزگود،طول



روش مهار متقابل روش مهار متقابل 



روش مهار متقابل روش مهار متقابل 
متقابلمهارروشمزایاي
1-ازکهاستزیاديبسیارمزایادارايکمعرضباگودبرداریهايدر

نامتوانمیراکمترجاگیريوکمتر،هزینهزیادتر،سرعتجملهآن
.برد
2-تواندمیکانالهااجرايعملیاتازبسیاريدرویژهبهروشاین

.شودواقعسودمندبسیار
متقابلمهارروشمعایب
1-وشودمتر،15حدودازبیشزیاد،مثلاگودعرضکهصورتیدر

هايمهاربندياستممکنباشدزیادگودعمقکهصورتیدرنیز
شدهپاگیرودستمختلفترازهايهايمهاربنديیاوعرضی

.بشودکاراجرايدرمشکلبروزوموجب

متقابلمهارروشمزایاي
1-ازکهاستزیاديبسیارمزایادارايکمعرضباگودبرداریهايدر

نامتوانمیراکمترجاگیريوکمتر،هزینهزیادتر،سرعتجملهآن
.برد
2-تواندمیکانالهااجرايعملیاتازبسیاريدرویژهبهروشاین

.شودواقعسودمندبسیار
متقابلمهارروشمعایب
1-وشودمتر،15حدودازبیشزیاد،مثلاگودعرضکهصورتیدر

هايمهاربندياستممکنباشدزیادگودعمقکهصورتیدرنیز
شدهپاگیرودستمختلفترازهايهايمهاربنديیاوعرضی

.بشودکاراجرايدرمشکلبروزوموجب



روش اجراي شمع روش اجراي شمع 
درشودگودبردارياستقرارکهزمینیپیراموندرروشایندر

میهاشمعاین.کنیممیاجراراشمعهاییهم،ازمعینیفواصل
.باشندچوبوبتنفولاد،نظیرايسازهمصالحمختلفانواعازتوانند

درجایاساختهپیشصورتبهتوانمیرابتنیشمعهايهمچنین
.کرداجرا

یکسرتیرهايصورتبهراخاكجانبیفشارشمعهاروش،ایندر
چیزيهاشمعانتهايدرلازمگیرداريطول.کنندمیتحملگیردار

.است3/0م،Hحدوددر
کرداجراراگودبرداريعملیاتتوانمی،شمعهااجرايازپس.

.کردمهاربنديگوددیوارهامتداددرراشمعهابایدلزومدرصورت

درشودگودبردارياستقرارکهزمینیپیراموندرروشایندر
میهاشمعاین.کنیممیاجراراشمعهاییهم،ازمعینیفواصل
.باشندچوبوبتنفولاد،نظیرايسازهمصالحمختلفانواعازتوانند

درجایاساختهپیشصورتبهتوانمیرابتنیشمعهايهمچنین
.کرداجرا

یکسرتیرهايصورتبهراخاكجانبیفشارشمعهاروش،ایندر
چیزيهاشمعانتهايدرلازمگیرداريطول.کنندمیتحملگیردار

.است3/0م،Hحدوددر
کرداجراراگودبرداريعملیاتتوانمی،شمعهااجرايازپس.

.کردمهاربنديگوددیوارهامتداددرراشمعهابایدلزومدرصورت



روش اجراي شمع روش اجراي شمع 
شمعروشمزایاي
1-استبالابسیاراجراییعملیاتسرعت.
2-نیستپاگیرودستوجههیچبهسیستم.
3-یابدمیکاهشعملیاتهزینهزیاد،احجامدر.
4-دائمنگهبانسازهعنوانبههاشمعازتوانمیاوقاتازگاهی

.کرداستفادهنیزآنازبخشییا)حایلدیوارنظیر(
5-پروژهدرتوانمیآوريجمعازپسراساختهپیشهايشمع

.کرداستفادهنیزدیگرهاي
6-انداقتصاديمعمولامتر5حدودتاعمقباگودهايدر.

شمعروشمزایاي
1-استبالابسیاراجراییعملیاتسرعت.
2-نیستپاگیرودستوجههیچبهسیستم.
3-یابدمیکاهشعملیاتهزینهزیاد،احجامدر.
4-دائمنگهبانسازهعنوانبههاشمعازتوانمیاوقاتازگاهی

.کرداستفادهنیزآنازبخشییا)حایلدیوارنظیر(
5-پروژهدرتوانمیآوريجمعازپسراساختهپیشهايشمع

.کرداستفادهنیزدیگرهاي
6-انداقتصاديمعمولامتر5حدودتاعمقباگودهايدر.



روش اجراي شمع روش اجراي شمع 
شمعاجرايروشمعایب
1-شمعهافواصلبایدهمباشد،زیادگودبرداريارتفاعکهصورتیدر

کاراجرايبرايتريقويايسازهمقاطعازبایدهموشوندکمهماز
.کرداستفاده

2-کوبی،شمعمشکلاتدلیلبهشهري،هايپروژهازبسیاريدر
راشمعهابایدفقطوکرداستفادهساختهپیششمعهايازتواننمی

.کرداجرادرجاصورتبه

شمعاجرايروشمعایب
1-شمعهافواصلبایدهمباشد،زیادگودبرداريارتفاعکهصورتیدر

کاراجرايبرايتريقويايسازهمقاطعازبایدهموشوندکمهماز
.کرداستفاده

2-کوبی،شمعمشکلاتدلیلبهشهري،هايپروژهازبسیاريدر
راشمعهابایدفقطوکرداستفادهساختهپیششمعهايازتواننمی

.کرداجرادرجاصورتبه



روش سپرکوبی روش سپرکوبی 
وکوبیممیراهاییسپرگودطرفیندرابتداروش،ایندر

عمقآنکهازپس.کنیممیشروعراخاکبرداريسپس
آنها،رويبروسپرهاکمرکشدررسیدکافیحدبهخاکبرداري
فشاريقیدهايسپس.کنیممینصبراافقیبندپشتتیرهاي
يبندهاپشتاینبهسپرهابرصفحهعمودجهتدرراقائم
درفشاريهايقیدوبندهاپشتوسپرها.کنیممیوصلافقی

ولیاستچوبینوعازمعمولاسست،غیرخاکهايوکمعرضهاي
پشتوسپرهاازاستفادهترسستخاکهايوبیشترعرضهايدر
.استناپذیراجتنابفلزيفشاريهايقیدوبندها

وکوبیممیراهاییسپرگودطرفیندرابتداروش،ایندر
عمقآنکهازپس.کنیممیشروعراخاکبرداريسپس

آنها،رويبروسپرهاکمرکشدررسیدکافیحدبهخاکبرداري
فشاريقیدهايسپس.کنیممینصبراافقیبندپشتتیرهاي
يبندهاپشتاینبهسپرهابرصفحهعمودجهتدرراقائم
درفشاريهايقیدوبندهاپشتوسپرها.کنیممیوصلافقی

ولیاستچوبینوعازمعمولاسست،غیرخاکهايوکمعرضهاي
پشتوسپرهاازاستفادهترسستخاکهايوبیشترعرضهايدر
.استناپذیراجتنابفلزيفشاريهايقیدوبندها



روش سپرکوبی روش سپرکوبی 



روش اجراي خرپا روش اجراي خرپا 
سازهاجرايروشهايمتداولترینومناسبترینازیکیروش،این

بهنیازوبودهسادهآناجراي.استشهريمناطقدرنگهبان
انعطافقابلیتحالعیندروندارد،بالاییتخصصوتجهیزات

.داردمختلفشرایطدراجرانظراززیادي
استشدهدادهنشانشکلدرنگهبانسازهنوعاینکلیشماي.

خرپا،قائمعضوهايمحلدرابتدانگهبان،سازهنوعایناجرايبراي
.کنیممیحفرراچاههاییدارند،قرارگوددیوارهمجاورتدرکه

براياضافهمقدارياضافهبهگودعمقبابرابرچاههااینعمق
Lpباکهرا،شمعطول.استخرپاعضوتحتانیانتهايشمعاجراي
درونآنگاه.آوریممیدستبهمحاسبهطریقازشودمیدادهنشان
میقرارشمعداخلدرراقائمعضووکردهآرماتوربنديراشمع
بتن،شدنسختازپس.کنیممیریزيبتنراشمعسپسودهیم

خواهدقرارشمعداخلدرگیردارصورتبهقائمعضوتحتانیانتهاي
.داشت

سازهاجرايروشهايمتداولترینومناسبترینازیکیروش،این
بهنیازوبودهسادهآناجراي.استشهريمناطقدرنگهبان

انعطافقابلیتحالعیندروندارد،بالاییتخصصوتجهیزات
.داردمختلفشرایطدراجرانظراززیادي

استشدهدادهنشانشکلدرنگهبانسازهنوعاینکلیشماي.
خرپا،قائمعضوهايمحلدرابتدانگهبان،سازهنوعایناجرايبراي

.کنیممیحفرراچاههاییدارند،قرارگوددیوارهمجاورتدرکه
براياضافهمقدارياضافهبهگودعمقبابرابرچاههااینعمق

Lpباکهرا،شمعطول.استخرپاعضوتحتانیانتهايشمعاجراي
درونآنگاه.آوریممیدستبهمحاسبهطریقازشودمیدادهنشان
میقرارشمعداخلدرراقائمعضووکردهآرماتوربنديراشمع
بتن،شدنسختازپس.کنیممیریزيبتنراشمعسپسودهیم

خواهدقرارشمعداخلدرگیردارصورتبهقائمعضوتحتانیانتهاي
.داشت



روش اجراي خرپا روش اجراي خرپا 
داریممیبرمطمئنشیبیکباگوددیوارهامتداددرراخاكسپس

درفنداسیوناین.کنیممیاجرارامایلعضوپايفونداسیونآنگاه.
وBfبارافونداسیونعرضیابعد.استمربعیصورتبهپلان

مایلعضو،آنازپس.دهیممینشانBباراآنارتفاعیاضخامت
بالايستونکفورقبهدیگرطرفازوقائمعضووطرفیکازرا

.کنیممیمتصلفونداسیون
بهدیوارهامتداددرنگهبانسازهپاهايخرکلیهبرايرافوقعملیات

.کنیممیاجراهمزمانصورت
،سرتاسردرراخرپاهاافقیوقائماعضايبینمحصورخاكحال

مرحلههردروداریممیبرمرحلهبهمرحلهصورتبهدیواره،امتداد
خرپاآنکهتاکنیممینصببتدریجراخرپاقطريوافقیاعضاي
.شودتکمیل

داریممیبرمطمئنشیبیکباگوددیوارهامتداددرراخاكسپس
درفنداسیوناین.کنیممیاجرارامایلعضوپايفونداسیونآنگاه.

وBfبارافونداسیونعرضیابعد.استمربعیصورتبهپلان
مایلعضو،آنازپس.دهیممینشانBباراآنارتفاعیاضخامت

بالايستونکفورقبهدیگرطرفازوقائمعضووطرفیکازرا
.کنیممیمتصلفونداسیون

بهدیوارهامتداددرنگهبانسازهپاهايخرکلیهبرايرافوقعملیات
.کنیممیاجراهمزمانصورت

،سرتاسردرراخرپاهاافقیوقائماعضايبینمحصورخاكحال
مرحلههردروداریممیبرمرحلهبهمرحلهصورتبهدیواره،امتداد
خرپاآنکهتاکنیممینصببتدریجراخرپاقطريوافقیاعضاي
.شودتکمیل



روش اجراي خرپا روش اجراي خرپا 
خرپاییروشمزایاي
1-استمناسبشهريمناطقدرواقعگودهايعمومبراي.
2-داردزیاديانعطافقابلیتمختلف،شرایطدراجرانظراز.
3-داردوجودخرپاازمجدداستفادهامکان.
4-نداردنیازيخاصدستگاههايوتخصصبهواستساده.
خرپاییروشمعایب
1-استکمترنسبتاترپیشرفتهروشهايبامقایسهدراجرا،سرعت.
2-جاگیرندخرپاها.
3-دستیروشهايباخاكازبخشیبرداشتنبودنالزامیاحتمال

.داردوجود

خرپاییروشمزایاي
1-استمناسبشهريمناطقدرواقعگودهايعمومبراي.
2-داردزیاديانعطافقابلیتمختلف،شرایطدراجرانظراز.
3-داردوجودخرپاازمجدداستفادهامکان.
4-نداردنیازيخاصدستگاههايوتخصصبهواستساده.
خرپاییروشمعایب
1-استکمترنسبتاترپیشرفتهروشهايبامقایسهدراجرا،سرعت.
2-جاگیرندخرپاها.
3-دستیروشهايباخاكازبخشیبرداشتنبودنالزامیاحتمال

.داردوجود



روش اجراي خرپا روش اجراي خرپا 
پاهاخراجرایینکات
1-بینوهم،مجاورشمعهايبینخرپاها،ازیکهرفونداسیونوشمعبین

اینجزئیات.کنیممیاستفادهافقیشناژهايازمجاورهايفونداسیون
.شودمیدادهنشانجزئیات،هاينقشهدرشناژها

2-بابرابرواستیکسانهمباخرپاهاشمعبالايوفونداسیونبالايرقوم
.باشدمیاحداثدستدراصلیساختمانسازهفونداسیونکفرقوم

3-پیشرفتموازاتبهخاك،ریزشازجلوگیريمنظوربهلزومصورتدر
ازدیواره،خاكموازاتبهومجاورخرپايدوهربینگودبرداري،عملیات
فلزيورقهايبتنی،ساختهپیشپانلهايچوبی،گردتیرهايچوبی،الوارهاي
.کنیممیاستفادهآنهانظایروآن،کنندهسختهايبندپشتباهمراه
خاکهايدرویژهبهخاك،حفاظتبرايايسازهاجزاياینازاستفاده
.شودمیتوصیهاکیدامتوسطیاسست

پاهاخراجرایینکات
1-بینوهم،مجاورشمعهايبینخرپاها،ازیکهرفونداسیونوشمعبین

اینجزئیات.کنیممیاستفادهافقیشناژهايازمجاورهايفونداسیون
.شودمیدادهنشانجزئیات،هاينقشهدرشناژها

2-بابرابرواستیکسانهمباخرپاهاشمعبالايوفونداسیونبالايرقوم
.باشدمیاحداثدستدراصلیساختمانسازهفونداسیونکفرقوم

3-پیشرفتموازاتبهخاك،ریزشازجلوگیريمنظوربهلزومصورتدر
ازدیواره،خاكموازاتبهومجاورخرپايدوهربینگودبرداري،عملیات
فلزيورقهايبتنی،ساختهپیشپانلهايچوبی،گردتیرهايچوبی،الوارهاي
.کنیممیاستفادهآنهانظایروآن،کنندهسختهايبندپشتباهمراه
خاکهايدرویژهبهخاك،حفاظتبرايايسازهاجزاياینازاستفاده
.شودمیتوصیهاکیدامتوسطیاسست



روش اجراي خرپا روش اجراي خرپا 
4-بهوخرپاها،کلازمتشکلايسازهسیستمجانبیصلبیتتامینبراي

هربینخرپاها،مایلوقائماعضايکمانشطولرسانیدنحداقلبهمنظور
.کنیممیبنديمهاررامجاورخرپايدو
بینسوییازوشوندمیاجرامیاندردهانهیکصورتبههامهاربندياین

خرپا،مطابقمایلاعضايهايگرهبیندیگرسويازوقائماعضايهايگره
.گیردمیصورتشکل

4-بهوخرپاها،کلازمتشکلايسازهسیستمجانبیصلبیتتامینبراي
هربینخرپاها،مایلوقائماعضايکمانشطولرسانیدنحداقلبهمنظور
.کنیممیبنديمهاررامجاورخرپايدو
بینسوییازوشوندمیاجرامیاندردهانهیکصورتبههامهاربندياین

خرپا،مطابقمایلاعضايهايگرهبیندیگرسويازوقائماعضايهايگره
.گیردمیصورتشکل
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